FUNKCIE

Obsah:

—_ Ly 2 L. L ) . , L ,

premenna (veli¢ina), “dand premenna je funkciou inej premennej”, funkcia, realna funkcia s jednou redlnou premennou,
argument, funkéna hodnota, defini¢ny obor a obor hodnét funkcie, graf funkcie, rastuca, klesajica, monoténna funkcia,
maximum (minimum) funkcie, lokdane maximum a minimum funkcie, zhora (zdola) ohranicena funkcia, ohranicena funkcia,
horné (dolné) ohranicenie; konstantna, prosta, inverzna, zloZzena, periodicka funkcia, vlastnosti a vztahy medzi monotdn-
nostou a prostou funkciou, medzi prostou a inverznou, graf inverznej funkcie, prieseéniky so siradnicovymi osami, priesec-
nik grafov dvoch funkcifi, grafy funkcii a + f(x), fla + x), - f(x), |f(x)],

X
e Dokazte, ze funkcia f: y =1— je prosta a urcte predpis inverznej funkcie f1.

e Sformulujte a dokazte tvrdenie o vztahu medzi vlastnostami funkcie — monotdnna, prosta
¢ Vyslovte hypotézu o parnosti, nepdrnosti danych funkcii a tvrdenia dokazte:
5 c) h:y= >X
x° -4 X—2
e Dokazte, ze funkcia y = ax + b je rastuca pre a > 0 a klesajuca pre a < 0. Zndazornite priklady tychto funkcii.
e Dokazte, Ze funkcia f: y = 2x* — 4x je rastuca pre x €(1; o). Graf funkcie zakreslite.

a)f:y=3x" +1 b) g:y=

¢ Uréte maximalnu hodnotu funkcie y = -x? + 2x + 3 a pomocou grafu uréte pocet rieseni nerovnice
x*+2x+3 24,

e Dokazte, Ze funkcia f: y = x* + 2x + 2 je rastlca na intervale (-1; o). Na zaklade grafu funkcie zdévodnite, preco rovnica x*
+ 2x + 2 =0 nema riesenie.

Priklady:
x> +4

1. Nech D je defini¢ny obor funkcie f:y = S Potom
X+

a)D=(~0;—2)U(2,0) b)D=(-20) ¢)D=(0;0) d)D=(20) e)D=R-1{2}.

2. Na obrazku je graf funkcie y =f(X).Na ktorom z nasledujucich obrézkov je graf funkcie y zf(X + 5)?
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3. Ktory z nasledujucich grafov je grafom prostej funkcie?

4. Kolko ¢isel z 21-prvkovej mnoziny {—-10;—-9;—-8;...;7;8;9;10} patri do defini¢cného oboru funkcie

f:y=4x+47?




. -2 1 iy . 1 . - R
5. Funkcia f | Yy = ———— je naintervale | — oo ; — =) klesajlca a na intervale { — —; oo) rastuca. Najdite najvacsiu hod-
[ 2 2 2
X +1
. o 4
notu tejto funkcie na intervale ({ — — ; § .

6. Na obrézku je graf funkcie g, ktora pretina os x v bodoch [—1; O], [0 X O] a [1; 0]. Ktora z nasledujucich mnoZin je mnoZinou

vietkych rieSeni nerovnice 4/g(X) <67?

. / (A) (-2;2)
(B) (1, 2)
2 -1 . (C) -2;-1)u(0;1
N -2i-1)0(0)
o)  (-1,0)u(12)
[= ®  (-2-1)u(L2)
7. Funkcia y = x® +7x% -8
(A) ma minimum rovné —44,75 (B) ma minimum rovné —20,25 (C) ma minimum rovné —8
(D) ma minimum rovné —3/3,5 (E) nema minimum
. - o e . X+4
8. Ktora z nasledujucich mnoZin je definiény obor funkcie f:y = 3 ?
X —
(A) (8) (€) (0 (-4;3)  (§)
9. Ktora z nasledujucich mnozin je defini¢ny obor funkcie f :y = /2_—6 ?
5x“ +2x -3
(A) (B) () (D) (E)

1-X
X+7

10. Definiény obor funkcie f:y = je interval (a; b> . Ndjdite tento interval a do odpovedového harku napiste hod-

notu a+b.
11. Funkcia f je linedrna a plati f(0)=2, f(3)=—1. Vypotitajte f(10).

12. Posunutim grafu funkcie f: y = 2 (x - 2)? + 2 v kladnom smere osi y 0 3 sme dostali graf funkcie g: y = ax? + bx + c. Urite
hodnotu c.

X+8 . . .
13. Graf funkcie f:y= ] pretina suradnicové osi v bodoch A a B. Ur¢te vzdialenost bodov A a B. Vysledok uvedte
s presnostou na dve desatinné miesta.

4 ,
14. Graf funkcie f :y= _§X +8 pretina stradnicové osi v bodoch A a B. Uréte vzdialenost stredu Usecky AB od zadiatku

suradnicovej sustavy.

15. Pre ktoru hodnotu ¢ €R je funkcia f: y = 5x + c inverzna k funkciig : y = y
0,2x-107? 13
a)c=-250 b) c=-50 c)c=-10 d)c=10 e)c=50

16. Na obrazku je graf funkcie f. Pre funkciu g plati g (x) =4 . f (x). Urcte
maximalnu hodnotu funkcie g. ¥ 3




, b .
17. Inverznu funkciu k funkcii f: y=2— mdZeme napisat vtvare f1: y=a+ —2,kde a, b € R. Urcte sucet a + b.
X —

X+3

18. Pre ktoru hodnotu c R je funkcia f:y=5x+c inverzna k funkcii g:y=0,2x—107

19. Linedrna funkcia f ma smernicu k=0,4 a jej graf pretina os y v bode [O ; —4]. Nech g je inverzna funkcia k funkcii f. Zis-
tite suradnice bodu A[xA; yA], v ktorom graf funkcie g pretina os y.

20. Najdite hodnotu a €R tak, aby priamka s rovnicou x = a bola osou sumernosti grafu kvadratickej funkcie
fry=x>+6x+11.

21. Uréte obor hodnét funkcie f (x) = - 2.(x +7) + 5, definovanej na intervale (-12;0).
(A)H (f)=(-93;-45) (B)H (f)=(-93;5) (O H(f)=(-93;-45) (D)H(f)=(-93;5) (E)H(f)=(-45;5)

22. Aké suradnice ma vrchol V paraboly y = x* + 4x + 1?

23. Pre vhodné ¢&isla A, B sa funkcia y =4x> +4x — 3 rovnd funkcii y = A(x —1)(x +2)+B . Uréte hodnotu &isla B.

24. Na obrazku je ¢ast grafu kvadratickej funkcie y =x*> +bx +c. y
Aku hodnotu ma v predpise tejto funkcie koeficient b? \ /

-1\_/'2 X

25. Vieme, 7e inverznd funkcia f L K funkii f: y=x>+4x-5, xe <— 2; oo), ma

predpis tvaru f :y =a++/x +b . Najdite tento predpis a do odpovedového harka zapiite hodnotu a.
26. Napiste rovnicu kvadratickej funkcie, ktorej graf prechadza bodmi A[1; 0], B[2; 3], C[O; 1].

27. Vyberte tvrdenia, ktoré nie su pravdivé:

(A) Funkcia f: y = x? -2x + 1 ma& maximum v bode x = 1.
(B) Funkcia f: y = x? -2x + 1 je ohraniéend zdola.

(C) Funkcia f: y = x> -2x + 1 je pérna.

(D) Funkcia f: y = x? -2x + 1 je prosta.

(E) Funkcia f: y = x2 -2x + 1 je inverznd k funkcii g: y=vx* —2x—1.
28. Napiste rovnicu kvadratickej funkcie, ktorej graf prechadza bodmi A[O; 0], B[1; 3] C[-2; O].

29. Ktora z nasledujucich funkcii ma obor hodnot (0; o=)?
(A)y=10"  (B)y=-(10% (C)y=-(10™) (D) y =log x (E) y = -log x

3x—2
y =log,
30. Zistite defini¢ny obor funkcie f: 1-

(A) @;1) (8) @;ooj (©) <§:1) (D) (-w:%}u(l:oo) (B) (-o;1) (L o0) ’

31. Krivka na obrazku moze predstavovat ¢ast grafu funkcie: (A)y=6*+1

1 X
(B) yz(gj +1 (C) y=log,x+1 (D)y=logsx+1 (E) y = logs(x + 1).
6
32. Na obrazku je cast grafu funkcie f: y =2**? + b, kde a, b si nezname reélne Cisla. Aku
hodnotu ma sucina. b?

33. Danad je funkcia f(x) = 2**1 . Ur¢te, pre ktoré x sa funkénd hodnota funkcie f rovna 64.



34. Na obrazku je graf funkcie f: y = 3x°> — 50x3 +135x + 35 s vyznaéenymi hodnotami y
vsetkych jej lokdlnych maxim a minim. Najdite najvacsie a €R, pre ktoré ma rovnica f

251
(x) = a Styri r6zne redlne korene.
123 \
35. Nech f (x) =128 — 2x3 . Pre ¢isla a, b plati f (b) = 0 a zaroven f(a) =b. Najdite &islo _3 1 — 3 [
a. Vysledok zapiste s presnostou na dve desatinné miesta. [ ] - \ /

36. Velicina H je nepriamo Umerna druhej mocnine veli¢iny P. Vieme, Ze ak P ma hod-
notu 2, tak H ma hodnotu 9. Vypocitajte hodnotu H pre P = 3.

37. Urte pocet priese&nikov (spoloénych bodov) grafu funkcie f: y = (x* - 1)( 4x? + 4x + 1) so sUradnicovou osou x.

38. Zistite defini¢ny obor funkcie f:y = /5 + 2.

a) (2; 3) b) (—oo;Z)U(S;oo) C) (—oo;Z)U(Z;oo) d) <3;oo) e) (—oo;2)u<3;oo)
2_
39. Grafom funkcie f:y = Z xf;;+9.
a) parabola b) parabola bez jedného bodu c¢) hyperbola (graf linedrnej lomenej funkcie)
d) priamka e) priamka bez jedného bodu

40. Dana je funkcia f:y = /S Urcte Cislo, v ktorom funkcia f nadobdda hodnotu 1.

41. Grafom kvadratickej funkcie f:y = x? + 7x + 6 je parabola s vrcholom V [v3; v,]. Vypoc€itajte suradnicu v, vrcholu para-
boly.

42. Na obrazku je cast grafu funkcie f: y = 0,5*. Rozhodnite o monoténnosti, ohranic¢enosti a extrémoch funkcie f.

Funkcia f je na celom svojom definicnom obore )1
(A) klesajuca, zdola ohranicena a nema extrémy.
(B) klesajuca, zdola ohrani¢ena a ma minimum.
(C) klesajuca, ohranicena a ma minimum.
(D) rastuca, zdola ohrani¢ena a ma minimum.

(E) rastuca, ohranicena a nema extrémy. ¥
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?

43. Urtte suradnice bodov, v ktorych sa pretinaju grafy funkcii f:y = x? + 2x — 14 a g: y = x — 2. Najdite najvadsiu zo
suradnic priesecnikov grafov funkcii.

44. Dané su funkcie f; — fq:

—_3 — 42 —x — 43 — _ ("
firy=—3x fary=x"—x+2  fyry=_7 fay=x>=5  fs:y=logyx fery—(;)

x+1
Vyberte moznost, v ktorej st z danych funkcii f; aZ f uvedené len vsetky funkcie rasttice na celom svojom definichnom

obore. (A)flf f6 (B) fo f4-f fS (C)fo f3; f4- (D)f3f f4-' f5 (E) f4-l f5



