MNOZINY A MNOZINOVE OPERACIE

Obsah:

mnozina, prvky mnoZiny, pocet prvkov mnoziny, podmnozina, nadmnozina, operacie s mnozinami, prienik, zjednotenie a
rozdiel mnozin, doplnok mnoZziny, Vennove diagramy, disjunktné mnoZiny, prazdna mnozina, konec¢na a nekonecna
mnozina, interval (uzavrety, otvoreny, ohraniceny, neohraniceny), uréenie mnoziny vymenovanim alebo
charakteristickou vlastnostou, pocet prvkov zjednotenia, prieniku dvoch mnozin

¢ Pomocou Vennovych diagramov pre dve mnoziny A, B overte:

a) |AUB|=|A|+|B|—|ANB| (|A] - pocet prvkov mnoziny A)

b) (A U B) =A"nB" (A’ —doplnok mnoZiny A)

e Pomocou Vennovych diagramov rozhodnite, ¢i pre vSetky mnoZiny A, B, C plati: (a) plati, b) neplati, c) plati)

a) (AUB)NC' =(AnC)UBNC)  b) (AUB)N(AUC) =AUBAC) ¢ (AUB)A(ALC)=AUEBAC)

Priklady:
1. Su dané intervaly A = (- 2; 5> aB =<2x+7; 7). Najdite najvacsiu hodnotu x, pre ktoru je prienik A M B neprazdna

mnozina.

2. Mnozina B — A ma dvakrat menej prvkov ako mnozina A — B a Styrikrdt menej prvkov ako
mnozina A M B. Kolkokrat viacej prvkov ma mnoZina A ako mnoZina B?

3. Otvaracie hodiny prvého obchodu si 9:00 — 12:00 a 13:00 — 16:00, druhého obchodu 8:00 — 14:30 a tretieho obchodu
8:30—-12:30 a 14:00 — 16:00. Aky dlhy ¢as su otvorené vsetky tri obchody sucasne?
(A) 180 minut (B) 210 minut (C) 330 minut (D) 450 minut (E) 480 minut

4. Istej nerovnici vyhovuju vSetky Cisla, ktoré su z intervalu <— 4;7> a sucasne nie su z interval <1;12>. Rie.enim tejto

nerovnice si teda vietky &islaz mnoziny (A) (7;12)  (8) (1;7) (0) (-41) (D) (-41) (B) (-4;1)U(7;12).

5. Dané su mnoziny A=<— \/%;6>, B=(O;ﬁ> , C :(— 7,0). Ucte mnoziny:
a) (AnB) by BnA) ¢ (A-B) d)(B-A) e)(AnC)uUB f)(AnC)nB g (B-A)uC

6. V triede s 25 Ziakmi vlastni kazdy Student prave jednu kalkulacku znacky K, , K, alebo K, . Kalkulac¢ku znacky K,
maju dve dievcatd a traja chlapci. Kalkulacku znacky K, ma 32 % Ziakov triedy. Chlapcov v triede je 56 %. Polovica
chlapcov ma kalkulacku znacky K . Vypocitajte kolko

a) Ziakov triedy ma kalkula¢ku znacky K, b) dievcat je v triede

7.Z 50 Studentov riesilo 44 aspon jednu z dvoch olympiad (MO a FO). MO neriesilo 19 Studentov a 39 Studentov riesilo
prave jednu olympiadu. Zistite, kolko Studentov riesilo
a) len MO b) len FO c) obe olympiady.

8. Na stvrtro¢nej pisomnej praci z matematiky boli zadané tri priklady. Treti priklad vyriesilo 21 Ziakov a kazdy zo
zvysnych prikladov vyrieSilo 23 Ziakov. Dvaja Ziaci z triedy nevyriesili Ziadny priklad. VSetky tri priklady vyriesSilo 7 Ziakov.
Prvy a druhy priklad vyrieSilo 15 Ziakov, prvy a treti priklad 12 Ziakov. Druhy alebo treti priklad vyriesilo 31 Ziakov.
Vypocditajte: a) Kolko Ziakov vyrieSilo druhy a treti priklad?

b) Kolko Ziakov vyriesilo prvy alebo druhy priklad?

c) Kolko Ziakov pisalo $tvrtrocnd pisomnu pracu?

9. Primdr vydal nariadenie: ,Na oddeleni smu operovat iba lekdri s druhou atestdciou, pripadne lekdri s prvou atestdciou,
pokial’maju aspori 15 rokov praxe.” Na ktorom z diagramov je spravne
vyznacena mnozina vsetkych lekarov, ktori budd méct podla
nariadenia operovat?
Al —mnoZina lekdrov s prvou atestaciou Ay A
A2 - mn02|rv1.a IekarF)v s druh?u a.tcrestaaoVu A4 A, C) p d) p
P15 — mnozina lekdrov, ktori maju aspon 15 15

b) P1s
a) Pis

Aq Az Ag A,




15 rokov praxe
10. Nech Z # J je mnoZina vietkych G&astnikov istého zajazdu, A je mnoZina tych Géastnikov zdjazdu, ktori ovlddaju
anglicky jazyk, N je mnozina ucastnikov zdjazdu, ktori ovladaju nemecky jazyk. V
diagrame su Styri oblasti (podmnoziny) oznacené Mi, M,, M3, M4. Ktoré z nasledujucich
tvrdeni je nepravdivé?
a) ak M1 2 J, kazdy Gcastnik zajazdu ovlada aspori jeden cudzi jazyk
b) ak M; # J, apori jeden Gcastnik zajazdu neovlada ani angli¢tinu ani neméinu
c) ak My # J, kazdy Ucastnik zajazdu, ktory vie po anglicky, vie aj po nemecky
d) ak Mz 2 &, kazdy u&astnik zajazdu ovlada prave jeden cudzi jazyk

11. Ktory z nasledujucich vztahov neplati pre fubovolné dve neprazdne mnoziny K, L?
a) KuL=LUK b) KU(KNL)=K o (Kul)c (KNL) d) KU =K

12. Nech P, Q, R, S su $tyri neprazdne mnotZiny, pre ktoré plati P Q < R, QNS # J. Potom uréite musi platit:
a)QcS b) ScR )PNS+ d) RNS=?

13. Oznaéme A mnozinu vSetkych prirodzenych nasobkov Cisla 6 mensich ako 60, B mnoZzinu vsetkych prirodzenych
nasobkov cisla 3 mensich ako 60, C mnozinu vsetkych prirodzenych ndsobkov ¢isla 4 mensich ako 60. Kolko prvkov ma

mnozina (B M C)'A ?

14. Symetrickym rozdielom mnozin R, S sa nazyva mnoZina R + S vsetkych takych prvkov, ktoré patria do niektorej z
mnozin R, S, ale nepatria do oboch sucasne. Ktora z uvedenych rovnosti je spravna?

a)R+S=(R-S)U(S-R) b R=S=(R-S)N(S-R) ¢ R+S=(R-S)-(S—R) d)R=+S=(R-S)U(RNS)

15. Oznaéme Ks mnozinu vsetkych mocnin ¢isla 5 a Kzs mnozinu vsetkych mocnin ¢isla 25. V akom vzajomnom vztahu su
mnoziny Ks a Kxs?
a) K; <K, b) K, <K c) K; =K, d) K, NK,; =

16. Pre dve neprazdne mnoziny U, V plati: UV ma 17 prvkov, UMV ma 9 prvkov a mnozina V — U je prdzdna. Kolko
prvkov md mnozina U - V?

17. Nech I; je otvoreny a |, je uzavrety interval na ¢iselnej osi. Potom rozdielom intervalov |1 — I, méZe byt
a) zjednotenie dvoch otvorenych intervalov b) zjednotenie dvoch uzavretych intervalov
c) polouzavrety interval d) uzavrety interval?

18. Ak je pravda, Ze kazda amala je titiba a Ze Ziadna titiba nie je kamba, potom je pravda, Ze
a) ziadna amala nie je kamba b) Ziadna titiba nie je amala
c) niektora amala je kamba d) kazda kamba je titiba?

19. V istom dome byvaju spoluZziaci zo IV. A triedy na nedalekej strednej Skole. Na kazdom poschodi byva aspon jeden
Fiak triedy. Ziadny dvaja spoluZiaci rovnakého pohlavia nebyvaju na rovnakom poschodi. Ziadni dvaja spoluZiaci narodeni
v rovnakom mesiaci nebyvaju na réznych poschodiach. Najviac kolko Ziakov mdze chodit do IV. A triedy?

20. Danésumnoziny A = {x € Z:x%? > 17}a B = {—16; —5; —3;0; 8; 18}. Kolko prvkov ma mnoZina B — A?

21. Urcte, kolko z nasledovnych tvrdeni je pravdivych.
e Akx€Bax¢&A takx € B—A.
o Akx€eBax¢ A takx € AUB.
e Akx € AUB,takx € Aasucasnex € B.
o Akx & ANB,takx & Aasucasnex & B.
e Akx € AnNB,takx € Aalebox € B.



